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GENERALIDADES

Este apartado se refiere a las obras de interferencias viales del proyecto “Aumento de
Capacidad Colector La Pampa Oriente, entre pasaje Santa Cecilia y Tte. Merino Correa,
Alto Hospicio”.

DESCRIPCION Y ALCANCES DE LA OBRA

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales (ETE) se refieren a las obras de
interferencia vial, las que se deberan realizar en conformidad con las normativas
establecidas por la Direccién de Vialidad, siendo de cargo del Contratista el pago de la
totalidad de los Derechos, Garantias, Dafos e Indemnizaciones que se generan tanto en la
via publica como a terceros durante el desarrollo de la obra.

El proyecto de Paralelismo en la Ruta A-16 (lado norte), entre Pasaje Santa Cecilia y Calle
Tte. Merino Correa, Alto Hospicio, tiene por objetivo la ejecucidn de la renovacion vy
remplazo de un colector publico existente “Colector La Pampa”, por un colector de mayor
didmetro y mayor capacidad de porteo. La obra a construir por Aguas del Altiplano S.A.
permitird aumentar la capacidad de la actual red de recoleccién, ya que el importante
crecimiento demografico que ha experimentado la comuna requiere de conducciones de
alcantarillado que permitan portear la creciente demanda proveniente del sector sur
poniente de Alto Hospicio.

La obra contempla la ejecucién de un colector con una longitud total de 441 m de colector
proyectados en HDPE PN6 DN560, de los cuales 279 m se trazan en la pista sur de Via
Expreso Norte, 135 m estan emplazados en la vereda de la misma via y los 27 m de
colector final se emplazan en calle Teniente Merino Correa, perpendicular a Via expreso
norte, fuera de faja vial, ver Figura 1 con mas detalles.
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279 mts en Pista Sur
Via Expreso Norte

;

135 mtsen
platabanda de Via
Expreso Norte

27 mts en calzada
calle Tte. Merino ——

Figura 1: Detalle ubicacidn de colector proyectado.

Para el proyecto de Alcantarillado Publico, se considera reemplazo del colector existente
por uno de HDPE PE100 PN6 DN 560 mm, a emplazar en la misma ubicacion del existente.
El reemplazo se llevard a cabo mediante metodologia de zanja abierta con soporte de

entibaciones, rompiendo exclusivamente una de las tres pistas (pista derecha).

El detalle de las obras que poseen interferencias relativas a la via expreso norte de la Ruta

A-16 de vialidad son las siguientes:

1. Paralelismo: considera el reemplazo del colector existente con la instalacion de
una tuberia de HDPE PE100 PN6 DN 560 mm. en una longitud de 441 m, de los cuales solo
414 mts seran parte del proyecto de paralelismo. Inicialmente colector se emplazara en la
Pista derecha de la Via expreso norte de la Ruta A-16 una longitud de 279 m, para
posteriormente pasar a emplazarse en la vereda sur en una longitud de 135 m. En su
totalidad los trabajos se realizaran mediante la metodologia de zanja abierta. (los 27 mts
restantes de colector no serdn parte de paralelismo ya que se encuentran fuera de faja

vial)

Todas las obras se ejecutaran conforme a las siguientes Especificaciones Técnicas, los
planos de detalle, los Instructivos sobre Paralelismo y Atravieso en Caminos Publicos de la
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Direccion de Vialidad, de diciembre de 2013, el Manual de Carreteras de la Direccién de
Vialidad, versién 2023, las indicaciones de la Inspeccion Técnica de las obras y las Normas
LNV del Laboratorio Nacional de Vialidad.

Durante la ejecucion de las obras, el contratista debera cumplir con la sefalizacién y
seguridad vial, y todo lo estipulado en el TITULO V del Manual de Sefalizacion de Transito
“Senalizacion Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos en la Via”, aprobado por
decreto N°78 del 03/04/2012, correspondiente a la versién y dltima Modificacién del 30-
10-2013 Decreto 146 del MINTRATEL. Los lineamientos del plan de transito considerado
para el proyecto se presentan en el “Plan de Sefiales Provisorias”. Los que deberdn ser
complementados y ajustados a los requerimientos del contratista segin corresponda y
aprobados por la Direccion de Vialidad.

El organismo que inspeccionara las obras de paralelismo sera directamente la Direccién de
Vialidad, quien designard un Inspector Técnico para dichas obras, siendo de cargo del
Contratista la ejecucion de todas las obras necesarias para reponer la vereda peatonal y las
platabandas pavimentadas y sus obras anexas, dejandola en iguales condiciones que las
originales antes del inicio de las obras. Este alcance serd definido en terreno por el
Inspector Técnico que designe Vialidad.

Se mantendrd la estabilidad de las obras viales en servicio, asi como la de las otras
instalaciones en la faja del camino.

Al término de las faenas sera deber del Contratista entregar a la Inspeccion Técnica de
AGUAS DEL ALTIPLANO S.A. una certificacion de recepcion de la Direccion de Vialidad
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L. GARANTIAS DE DERECHO Y OTROS

Garantias vy derechos

Previo al inicio de las obras el Contratista deberd depositar una boleta de Garantia a
nombre del director regional de Vialidad, en la oficina Regional, por un monto y duracion
que le serd fijado por el respectivo jefe Regional, mediante la cual se garantiza la cabal
reposicion de la faja vial, a su estado original, y la correcta sefializacion de las faenas
durante la ejecucién.

De igual forma sera de cargo del contratista el pago de los derechos municipales que
procedan.

Garantias y derechos Gl 1
Seializaciones

Sera de responsabilidad del contratista la instalacién y mantencién mientras dure la obra
de la senalizacion de faena que corresponda, en conformidad al Decreto N2 63, la
sefializacién debe cumplir con lo estipulado en la Res. D.V. N2 1826 de 02.06.83 en
aquellos aspectos no cubiertos por el Decreto N2 63. del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, en conformidad al articulo 102 de la Ley de Transito N218.290, al
Manual de Sefializacién del Transito (MST), elaborado por el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, Mintratel, sus actualizaciones del afio 2012, capitulo 5, "Sefializacién
Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos en la Via" , y el MC-V6 afio 2023,
Capitulo 6400 "Sefalizacion de Transito para Trabajos en la Via", pertenecientes a la
Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas y las demas normas vigentes.

Ademas, debe presentar junto a la solicitud de autorizacidn para el inicio de las obras, un
esquema grafico de sefializacién que cumpla con el Decreto N2 63 y la Res. D.V. N2 1826.

Contratista deberd revisar las sefalizaciones definidas en plano 6 del proyecto, el cual
define los desvios peatonales y sefializaciones a ejecutar en obra.

Previo al inicio de las obras sera obligacion del contratista dar aviso a Carabineros de la
localidad sobre el uso que se hard de la faja vial y el tiempo que se mantendrad ocupada

parte de la via, en conformidad con lo establecido en la Ley de Transito.

No se consideran trabajos nocturnos, no obstante, se deberd mantener la zona visible
durante la noche.

Sefalizaciones Gl 1
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Programa de ocupacion de faja vial

Antes del inicio de las obras serd deber del Contratista aprobar ante la Direccién de
Vialidad, un programa de ejecucidn de las obras en lo que se refiere a ocupacion de la faja
vial. En dicho programa se debera explicitar claramente la forma en la cual se realizaran las
obras y si se utilizara media faja vial en caso de eventuales cruces o si se habilitaran vias
alternativas, obras que definird el Contratista en conjunto con la Inspeccidn de Vialidad
siendo de cargo del Contratista la totalidad de las obras que para estos efectos se debera
realizar.

La presentacion para la aprobacion de estos programas a Vialidad sera previa a cualquier
faena en la faja vial y debera ser obtenida por el Contratista, debiendo presentar a la
Inspeccidn Técnica de AGUAS DEL ALTIPLANO S.A copia del programa autorizado

Programa de ocupacién de faja vial Gl 1

Disposiciones de seguridad

El contratista deberd realizar los trabajos considerando las medidas de seguridad
necesarias, cinéndose de acuerdo a lo establecido el manual de carretera Volumen 5 —
2016, seccion 5.004 Disposiciones de Seguridad

Seguridad de transito

A fin de dar seguridad al transito, durante la construccion de las obras se empleara la
sefializacién de faenas que corresponda, de acuerdo a lo seialado en el Decreto N2 63 de
1986 vy sus modificaciones posteriores, del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones y el DS N2 90 del 30.08.2002 del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones que aprobd el Capitulo 5 del Manual de Sefalizaciéon del Transito
denominado “Sefializacidn transitoria y medidas de seguridad para trabajos en la via”.

Serd responsabilidad del contratista antes de iniciar las obras, dar aviso a Carabineros de la
localidad, informado el uso y tiempo de ocupacion de la ruta.
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El contratista no debera suspender el transito de un camino existente durante la ejecucion
de las obras, debiendo trabajar a media calzada o habilitar desvios en lo posible, para
mantener el transito expedito.

El contratista debera prever todas las medidas y precauciones necesarias para que la
circulacion del transito usuario se realice con el maximo de seguridad. Para ello, se
dispondra de sefalizacién diurna y nocturna adecuada. La provisidn, colocacién y retiro
seran de cargo del contratista.

Todos los trabajos que realice el contratista dentro de los términos del contrato, deberdn
ejecutarse respetando las disposiciones legales vigentes y las que sefialen las Bases
Administrativas respectivas del contrato, en relacidn a prevencion de accidentes e higiene.

Para mayor claridad, las partidas a ejecutar se han relacionado con el numeral
correspondiente al Volumen N25 del Manual de Carreteras.
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Il. OBRAS GENERALES

En este item se incluyen las obras requeridas para la construccién del colector de aguas
servidas.

Las obras se ejecutaran conforme a los detalles de los planos y a las prescripciones y
Normas de la Direccidn de Vialidad.

SECCION 5.106 INSTALACION DE FAENAS Y CAMPAMENTOS
5.106.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta Seccion se refiere a las consideraciones y criterios que se deberan tener en cuenta
para la ejecucién, operacién y abandono de la Instalacién de Faena y Campamentos, los
que estaran respaldados por el Plan de Manejo para la Instalacion de Faena vy
Campamentos, establecido en el Volumen N29 del Manual de Carreteras.

En particular, las instalaciones comprendidas en esta Seccion se refieren a la construccion
0 provisién, acondicionamiento y desarme de campamentos, bodegas, oficinas,
laboratorios y demas instalaciones necesarias para el normal desarrollo de las faenas.
Abarca igualmente todas las instalaciones, empalmes, uniones y conexiones de
electricidad, agua potable, alcantarillado y calefaccién; asi como el suministro, durante
todo el plazo del contrato, de la energia eléctrica, agua potable y combustibles para
calefaccion, que sean necesarios. Se debe considerar también, los permisos, derechos y
gravamenes de todo tipo, que afecten la construccion de todas las instalaciones

Previo al inicio de cualquier actividad referente a esta partida, el Contratista debera contar
con el Plan de Manejo para la Instalacién de Faena y Campamentos segun el Volumen N29
del Manual de Carreteras, debidamente aprobado por la Inspeccidn Fiscal, y las entidades
publicas y privadas que correspondan, incluyendo todos los permisos legales cancelados y
presentados por escrito

La ubicacién de las éareas destinadas a las instalaciones de faenas, tales como:
campamentos, talleres, plantas de produccion, oficinas, laboratorios u otros, debera ser
estudiada cuidadosamente por el Contratista con el objeto de alejarse de aquellos
sectores mas sensibles ambientalmente, siguiendo los criterios de localizacion indicados

en el Volumen N29, y cumpliendo con lo establecido en el D.S. N2594 del Ministerio de
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Salud y sus modificaciones, promulgado en el 1992 “Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Bdsicas en Lugares de Trabajo”.

Cuando se trate de obras en dreas urbanas o cercanas a éstas, se debera dar cumplimiento
al D.S. N247 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo del 01 de abril de 1992 y sus
modificaciones, promulgado en el afio 2021 “Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones”, en cuanto a las medidas que deben aplicarse en las Faenas Constructivas.

En un plazo no mayor a 15 dias de iniciado el contrato, el Contratista debera presentar al
Inspector Fiscal, una descripcién detallada de todas las instalaciones, en la que se
especificara claramente: ubicacidon, tamafio, forma y calidad.

Dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de aprobacién de la proposicién del Contratista
por parte del Inspector Fiscal, todas las dependencias exigidas en esta especificacion
deberdn estar en condiciones de prestar los servicios para los cuales fueron concebidas. En
todo caso, las Bases Administrativas del Contrato podrdn fijar un plazo diferente, de
acuerdo con las caracteristicas y magnitud del Contrato.

A continuacidn, se definen las secciones consideradas a ejecutar de la partida 5.106, de
acuerdo a lo definido en el Manual de Carretera Volumen N29, en funcién del presente
proyecto de paralelismo.

5.106.101 Campamentos y Bodegas de Contratistas

El Contratista debera construir y/o proporcionar al personal que trabaja en las obras,
campamentos que los protejan satisfactoriamente de las lluvias, el viento y la humedad, y
que cumplan con las exigencias minimas de salubridad, comodidad e higiene establecidas
en las Bases Administrativas y el R.C.O.P.

Las instalaciones deberan tener un tamafio compatible con la cantidad de personas que
labora en la obra y contardn a lo menos con: servicios higiénicos, piezas con sus
respectivos casilleros, guardarropias y comedores adecuados para la colacién.

Las bodegas deberan ofrecer condiciones que garanticen el cumplimiento de las exigencias
de las presentes especificaciones, con respecto al almacenamiento de materiales y

equipos.
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5.106.102 Oficinas para la Inspeccién

Las instalaciones de laboratorio, oficinas y bafios para la Inspeccién Fiscal, cuando se
requieran, deberan ajustarse a lo estipulado en las Bases Administrativas Especiales o en
las Especificaciones Técnicas Especiales del Proyecto.

5.106.102 Transporte

El Contratista deberd proporcionar movilizacién para transportar personal e instrumentos
de topografia y de laboratorio, las probetas y los testigos de hormigdn, las muestras de
suelo y de aridos y todos los implementos que se requieran trasladar para un efectivo
control de las obras.

Es importante destacar que no se considera la instalacion de un laboratorio de faenas
para autocontrol. Todos los ensayos a ejecutar seran subcontratados a laboratorio
acreditado y que cuente con Visto Bueno del Inspector Fiscal.

5.106.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar serdn los establecidos en el Proyecto, o bien los que proponga el
Contratista, siempre y cuando éstos estén de acuerdo al “Plan de Manejo para la
Instalacion de Faena y Campamentos”, al que se refiere el Volumen N2 9 del Manual de
Carreteras. Previamente aprobado.

5.106.3 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El procedimiento de trabajo en este caso, debera obedecer a lo indicado en el “Plan de
Manejo para Instalacién de Faenas y Campamentos”, perteneciente al Volumen N2 9 del
Manual de Carreteras.

No obstante, lo indicado en el parrafo anterior, si hubiere consideraciones especiales, no
indicadas en el Volumen N2 9, y que pudieran implicar dafio para el medio ambiente; serd
responsabilidad del Contratista indicarlas a la Inspeccidn Fiscal en el Plan de Manejo
correspondiente, Proponiendo las medidas pertinentes.
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El drea de las instalaciones de faenas y en general toda el drea de la construccion, deberan
conservarse en forma ordenada durante todo el transcurso de los trabajos. Para ello,
deberd asegurarse la eliminacidn adecuada de desperdicios y basuras, a la vez de disponer
de bafios quimicos, letrinas, fosas sépticas, pozos negros y otros elementos que sean
pertinentes.

La aplicacién de consideraciones y criterios ambientales, en instalaciones de faenas y
campamentos, incluird todas las actividades y permisos necesarios para la buena ejecucion
de esta partida, a plena satisfaccion de la Inspeccidn Fiscal.

Tanto el personal calificado para la ejecucion de la presente partida, como el
procedimiento de trabajo y las especies a utilizar, deberan contar con la aprobacién de la
Inspeccion Fiscal.

El Abandono deberd comenzar una vez que se cuente con el Visto Bueno del Inspector
Fiscal.

5.106.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
106-1 Instalacion de Faena y Campamentos

Esta partida se cuantificara como un global (Gl), correspondiente a la aplicacion de todo lo
necesario para cumplir con lo sefialado en esta especificacion, y las indicaciones del
Inspector Fiscal.

De acuerdo con lo anterior, el valor de esta partida debera cubrir los costos de
habilitacién, acondicionamiento, operacién y cierre de campamentos, bodegas, oficinas,
laboratorios y demas instalaciones necesarias para el normal desarrollo de las faenas,
incluyendo el pago de permisos, derechos y gravdmenes de todo tipo asociados a tales
instalaciones, asi como el suministro de servicios basicos para el adecuado funcionamiento
de éstas, durante todo el plazo del contrato.

Cuando la instalacién de faenas se haya finalizado a satisfaccién de estas E.T.G.C., de
acuerdo al Plan de Manejo para Instalaciéon de Faenas y Campamentos indicado en el
Numeral 9.702.301 del MC-V9, y del Inspector Fiscal, se procedera al pago del 60% del

valor del Item. El saldo (40%) sera cancelado una vez terminado y recibido
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provisoriamente el Contrato y se haya dado cumplimiento a estas ET a entera satisfaccion
del Inspector Fiscal y de los especialistas de la Direccién de Vialidad.

106-1 Instalacidon de Faena y Campamentos Gl 1
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CAPITULO 5.100 PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO
SECCION 5.101 DEMOLICIONES Y REMOCIONES
5.101.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta Seccidn se refiere a los trabajos de remocion, desarme o demolicion de las obras,
elementos y estructuras existentes dentro del drea de trabajo, que interfieran con la
ejecucion de las obras o sea necesario su reemplazo, segun se indique en el Proyecto.

Después de clasificarse e inventariarse todos los componentes o piezas constituyentes de
las obras desarmadas que se puedan reutilizar, se deberan trasladar a los lugares de
almacenamiento que se senalen en el Proyecto o bien ordene el Inspector Fiscal. En caso
contrario, los elementos no utilizables deberan trasladarse a depdsitos o botaderos
autorizados, y disponerse conforme a lo establecido en la Seccién 5.003, Especificaciones
Ambientales Generales.

Ninguna estructura u obra de drenaje que se encuentre en servicio, debera ser removida
antes de haberse ejecutado las obras de reemplazo, provisorias o definitivas, que permitan
dar continuidad a ese servicio. Salvo que en el Proyecto se indique otra cosa, el disefio y
construccion de obras provisorias destinadas a mantener el servicio y el transito, seran de
cargo y responsabilidad del Contratista.

Este item se refiere principalmente a la remocion de calzada, solera y vereda en los
tramos donde se realizara el emplazamiento de la nueva impulsién de aguas servidas.

5.101.2 MATERIALES

Las obras a que se refiere esta Seccién no requieren el uso de materiales, con excepcién
de casos especiales donde se indique explicitamente.

5.101.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.101.304 remocion de Pavimentos Asfalticos
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Se deberan remover los pavimentos asfdlticos de los sectores sefialados en el Proyecto u
ordenados por el Inspector Fiscal, cuando éstos interfieran con la ejecucion de las obras o
deban ser reemplazados por una nueva estructura de pavimento.

Los pavimentos existentes a remover seran demolidos y removidos utilizando métodos y
equipos que no afecten las dreas cuya remocidon no esté contemplada. Los limites del
pavimento asfaltico a remover serdn cortados con sierra en todo su espesor. Sera de cargo
y cuenta del Contratista la reposiciéon de cualquier area de pavimento existente que
resultare removida o desplazada fuera de los limites

sefialados en el Proyecto o indicados por el Inspector Fiscal.

Los pavimentos asfalticos existentes del tipo tratamiento superficial se consideraran como
"terreno de cualquier naturaleza", segun su definicion en el Numeral 5.201.304(7) de la
Seccién 5.201, Excavacidon General Abierta. Su remocidn se regira por lo dispuesto en dicha
Seccion.

En caminos con transito, los trozos de pavimento asfaltico resultantes de las operaciones
de remociodn, incluso cualquier material adherido a estos, deberan disponerse de acuerdo
con lo sefalado en el Numeral 5.101.301, para la disposicién de trozos de hormigén y
otros materiales sdlidos, dentro de un plazo de 24 horas desde su demolicion.

5.101.307 Remocidn de Aceras

La remocién de aceras se realizara en forma cuidadosa, de modo de no dafiar areas no
sujetas a remocion.

El Contratista mantendra las areas donde se efectie remocidon de aceras, libres de
escombros, de manera de mantener expedita y segura la circulacién de peatones.

Los trozos resultantes deberan disponerse en depdsitos o botaderos autorizados por el
Inspector Fiscal, dentro de un plazo maximo de 24 horas desde su demoliciéon. Asimismo,
se deberdn rellenar, cuando corresponda, compactar y perfilar los espacios dejados por las
remociones, de acuerdo a lo establecido en el Numeral 5.101.301.

5.101.312 Medidas de Seguridad
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101-4

Durante la ejecucidn de las obras, el Contratista debera tener presente lo establecido en la
Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.101.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

101-4 Remocién de Pavimentos Asfalticos

La partida incluye la demolicidn y retiro de pavimentos asfalticos de cualquier espesor y
composicion, incluyendo su correspondiente transporte a terraplén o botadero

autorizado, y demas actividades o trabajos necesarios para cumplir con lo especificado.

Se cuantificard por metro cuadrado (m2) de pavimento asfaltico removido; la medicion se
efectuara de acuerdo con las necesidades del Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

Remocién de Pavimentos Asfalticos m? 1822

101-10 Remocidn de Aceras

La partida incluye la demolicién de aceras de cualquier espesor y composicién, asi como
también el retiro y transporte a terraplén o escombrera autorizada de todos los trozos
componentes, incluso el relleno, compactacion y perfilado de los espacios dejados por las

remociones.

Se cuantificard por metro cuadrado (m?) de acera removida, y la medicidn se efectuara de
acuerdo a los requerimientos del Proyecto y aprobados por el Inspector Fiscal.

Este item considera la remocidén de aceras para emplazar la nueva impulsién de aguas
servidas.

101-10 Remocidn de Aceras m? 9
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CAPITULO 5.200 MOVIMIENTO DE TIERRAS
SECCION 5.202 EXCAVACION

Este item comprende las excavaciones necesarias para la instalacion de la impulsion
proyectada, en lo correspondiente a la zanja para instalacion del tubo de HDPE y las
excavaciones necesarias para ejecutar las camaras del colector.

5.202.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Este item se regira en todo lo que sea pertinente por la Seccidon 5.202 del MC-V5.

5.202.2 MATERIALES

La ejecucidn de los trabajos descritos en esta Seccidn, en general, no requiere el uso de
materiales, salvo en los casos y situaciones que se mencionan en forma explicita en
seccién 5.202 del MC-V5.

5.202.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Las areas donde deban realizarse excavaciones deberan limpiarse de toda vegetacion, de
acuerdo con lo dispuesto en la Seccién 5.102, Despeje y Limpieza de la Faja. Asimismo,
debera retirarse todo el suelo vegetal, procediendo en conformidad con lo sefialado en el
Numeral 5.201.302, de la Seccién 5.201, Excavacion General Abierta, cuando proceda.

Estas obras se cuantificardn en sus respectivas Secciones para efectos de pago.

Los bordes exteriores de las excavaciones deberan delimitarse perfectamente, mediante
estacas, jalones y lineas de demarcacién de sus contornos. En las proximidades de toda
excavacion destinada a fundar estructuras o instalar alcantarillas, se colocard a lo menos
una estaca de referencia altimétrica (P.R.). Serd de responsabilidad del Contratista
conservar en todo momento los P.R. hasta la recepcidn de los trabajos; el Inspector Fiscal,
ordenard la paralizacién de las excavaciones que no cuenten con esas referencias. Las
excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo con las lineas, cotas y pendientes sefialadas
en el Proyecto u otras Secciones de estas E.T.G.C., debiendo el Contratista tomar todas las
precauciones para que la perturbacion del suelo contiguo a la excavacion sea minima. Sin

perjuicio de lo que aqui se sefiala, los procedimientos que se apliquen para efectuar las

Proyecto de Paralelismo Via Expreso Norte de Ruta A-16 entre Km 37.422 Km 37.823- Alto Hospicio

16 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

ITEM

DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD

excavaciones deberdn ajustarse a las disposiciones estipuladas en NCh 349, Prescripciones
de Seguridad en Excavaciones.

Las excavaciones deberdn ejecutarse de acuerdo con las lineas, cotas y pendientes
sefialadas en el Proyecto u otras Secciones de estas E.T.G.C., debiendo el Contratista
tomar todas las precauciones para que la perturbacion del suelo contiguo a la excavacién
sea minima. Sin perjuicio de lo que aqui se seiiala, los procedimientos que se apliquen
para efectuar las excavaciones deberan ajustarse a las disposiciones estipuladas en NCh
349, Prescripciones de Seguridad en Excavaciones.

La profundidad de las excavaciones para la construccion de las obras deberd dar cabida a
una cama de apoyo de material granular o radier de hormigén (emplantillado) segun
corresponda, de acuerdo con lo establecido en el Numeral 5.202.302. La compactacion del
sello de las excavaciones deberd alcanzar como minimo 90% de la D.M.C.S. 6 70% de la
Densidad Relativa, determinadas segun el Método establecido en 8.102.7 u 8.102.8 del
MC-V8 respectivamente, en una profundidad minima de 0,20 m. Cuando el fondo de
dichas excavaciones esté compuesto por suelos organicos, inestables o que no puedan ser
compactados debido a su contenido de humedad natural, el Inspector Fiscal podra
autorizar su retiro hasta alcanzar una profundidad adecuada, para que en los suelos de
reemplazo se logre, en los 0,20 m superiores, la minima densidad estipulada
anteriormente. Estas eventuales sobreexcavaciones se cuantificaran para efectos de pago
en la partida respectiva de la presente Seccidén y su relleno en la Seccién 5.206, Relleno
Estructural 6 5.501, Hormigones, si la sobreexcavacion se rellena con este ultimo material.

Si un material calificado como adecuado para servir de sello de fundacidn sufriere
perturbaciones motivadas por las operaciones de excavacion, por la presencia de agua de
procedencia externa o por haber sido removido en los procesos de agotamiento, éste
deberd ser reemplazado por cuenta del Contratista, a plena satisfaccidon del Inspector
Fiscal, hasta lograr que el sello quede como minimo en una condicién similar a la que tenia
antes de ser perturbado.

Las eventuales excavaciones en material rocoso, segun su definicién en el Numeral
5.202.305(1), se efectuaran en lo pertinente, segun lo estipulado en esta Seccién vy el
Numeral 5.201.304(8) de la Seccion 5.201, Excavacidon General Abierta. Las excavaciones
no autorizadas por el Inspector Fiscal, seran por cuenta del Contratista, incluidos sus

rellenos.
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5.202.302 Tipos de Excavaciones

5.202.302 (1) Para Fundacion de Ductos y Obras Varias

Las excavaciones para la instalacién de ductos, colocacién de elementos prefabricados e
incluso para fundar elementos estructurales que no sean de hormigdn, tales como
gaviones, enrocados, muros de mamposteria u otros, deberan tener las dimensiones,
cotas, alineamientos y taludes indicados en el Proyecto o en otras Secciones de estas
E.T.G.C.

Durante las excavaciones, las zanjas deberan mantenerse totalmente libres de agua, para
lo que se debera proceder, en el caso de ser necesario, de acuerdo con lo sefialado en el
Numeral 5.202.304 Agotamiento. Las cotas de fondo de las excavaciones no deberan
variar en ningln punto en mas de 20 mm sobre o por debajo de las cotas establecidas en
el Proyecto. En el caso de excavaciones para la instalacion de tuberias de metal corrugado
o de hormigdn, con excepcion de sifones, el sello de dichas excavaciones se ubicara a 0,12
m por debajo de la base de los ductos, de manera de dar cabida a una cama de apoyo de
material granular, segun lo dispuesto en el Numeral 5.601.301 de la Seccién 5.601,
Alcantarillas de Tubos de Hormigdn. En todo caso, los 0,20 m superiores del sello de dichas
excavaciones deberdn compactarse hasta cumplir con la minima densidad exigida en el
Numeral 5.202.301.

En la eventualidad de existir materiales no aptos para fundacion en el sello de las
excavaciones, se procederd segun lo establecido en el Numeral 5.202.301. Todas las
excavaciones deberan ser recibidas por el Inspector Fiscal, antes de proseguir con la
construccion de las obras.

El ancho de la zanja para la colocacién de los tubos debera cefirse estrictamente a las
condiciones de proyecto con una tolerancia a la sobreexcavacién en el ancho de 10%. En el
caso de sobrepasar esta tolerancia, el Contratista deberda presentar una memoria de
calculo ante el Inspector Fiscal, que garantice la estabilidad del ducto proyectado, bajo las
nuevas condiciones de instalacidn.

5.202.303 Entibaciones, Cribas y Ataguias
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Todas las excavaciones a qué se refiere, esta seccidn, ya sea para drenajes, fundaciones de
ductos o fundaciones de estructuras de cualquier tipo, deberdn ajustarse a los requisitos
de seguridad, considerando entibaciones cuando corresponda coma segun lo establecido
en NCh 349.

Deberan construirse entibaciones, cribas o ataguias de proteccion cuando existe el peligro
que una crecida de la corriente o filtraciones puedan dafiar la excavacién o el hormigoén
fresco ya sea por erosién o socavén. En estas circunstancias, el contratista debera
presentar al inspector fiscal los planos y documentos donde se indiquen los
procedimientos de construccién mediante los cuales se proponga al ejecutar las obras La
presentacién de tales documentos coma no liberard al contratista de su plena
responsabilidad con la estabilidad de las obras en construccion y por la seguridad del

personal de faena.

Las entibaciones, ataguias y cribas deberan construirse de manera que todos los
apuntalamientos puedan ser retirados coma sin causar dafios al hormigén de la Fundacidn
cuando sea el caso.

Una vez terminados los trabajos de las fundaciones coma se deberan retirar todas las
ataguias, cribas, entibaciones y apuntalamientos, despejando la zona de trabajo hasta las
cotas de la linea original del terreno coma la cota del lecho en el caso de canales y cauces,
o0 hasta el extremo superior de las fundaciones en las excavaciones en seco, segun
corresponda. Asimismo, se deberan rellenar aquellas areas que hubiesen sido excavadas

durante el proceso de colocacién de activaciones cribas o ataguias.

5.202.306 Rellenos y Disposicion de los Materiales Sobrantes

Los espacios excavados y no ocupados por las obras deberdn rellenarse de acuerdo con los
procedimientos y los materiales que se especifiquen en el Proyecto o en otras Secciones
de estas ETGC. Si en esos documentos no existiere una indicacién especial en cuanto al
tipo de relleno, éste deberd efectuarse con material que cumpla con lo dispuesto en la
Seccién 5.206, Relleno Estructural, donde se efectuara su medicidon y pago cuando

proceda.
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Todos los materiales excavados y que no se utilicen en los rellenos deberan transportarse
a botaderos autorizados y disponerse de acuerdo con lo sefialado en la Secciéon 5.003,
Consideraciones Ambientales Generales.

5.202.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
5.202.401 Bases Generales de Medicion

Cuando en el Proyecto no se indiquen las dimensiones de una excavacion para los efectos
de medicion, los volumenes de excavacién se determinardn segun lo especificado en al
acapite 5.202.401 del MC-V5.

5.202.402 partidas del Presupuesto

202-1 Excavacion en Terreno de Cualquier Naturaleza para Obras de Drenaje

Esta partida incluye las excavaciones para obras de drenaje en suelos clasificados como
T.C.N. (Numeral 5.202.305 (2)) y que no requieran de agotamiento, debiéndose efectuar
todas las actividades y trabajos necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccién.

Se cuantificara por metro cubico (m3 ) de excavacion en T.C.N., de acuerdo a los
requerimientos del Proyecto y aprobados por el Inspector Fiscal. La medicidn se ajustara a
las dimensiones y cotas sefialadas en el Proyecto y, en lo pertinente, a lo establecido en

los procedimientos generales de medicidn que se establecen en el Numeral 5.202.401.

5.202-1 Excavacion en Terreno de Cualquier Naturaleza para Obras de Drenaje m3 1779
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SECCION 5.206 RELLENO ESTRUCTURAL
5.206.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Este item se refiere al relleno intermedio y el relleno final referido respecto a la tuberia, de
acuerdo al detalle de relleno de zanja incluido en planos del proyecto, en conformidad a lo
dispuesto en la seccién 5.206 del MC-V5 y a lo establecido en los documentos y planos del
proyecto.

5.206.101 Relleno Estructural

El material se utilizard fundamentalmente para el relleno de espacios excavados y no
ocupados por las obras, en especial para alcantarillas de tubo o cajon de hormigén,
alcantarillas de tubo de metal corrugado, estructuras de hormigdn simple u hormigdn
armado y otras obras especificadas en el Proyecto.

5.206.2 MATERIALES

Los materiales para rellenos estructurales deberdn estar conformados por suelos
inorganicos que cumplan con los requisitos indicados en la Tabla 5.206.2.A.

TABLA 5.206.2.A (MC-V5)
REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS ESTRUCTURALES

TAMICES RELLENO
(mm.) (ASTM) ESTRUCTURAL
80 (37 100
5 (N°4) 35 - 100
0,08 (N°200) 0-20

I.LP. (*) Maximo 6

(*) Indice de Plasticidad determinado segin Método descrito en 8.102.4 del MC-V8

Ademas de los requisitos anteriores, el material debera cumplir con un equivalente de
arena” de minimo 20%, determinado segin Método descrito en 8.202.9 del MC-V8.

Para rellenos estructurales en zanjas en la instalacién de tuberias, se podra utilizar
material de relleno que cumpla con la Tabla 5.206.2 B.
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TABLA 5.206.2.B (MC-V5)
REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS
ESTRUCTURALES EN ZANJA

TAMICES RELLENO ESTRUCTURAL
(mm) (ASTM)
50 ") 100
5 (N°4) 35 - 100
0,08 (N°200) 0-20
LP. () 3-6

(*) indice de Plasticidad determinado segiin Método descrito en 8.102.4 del MC-V8

Los materiales para rellenos estructurales deberdn estar conformados por suelos
inorganicos naturales o manufacturados, que cumplan con alguna de las tipologias Clase |
(A o B), Clase Il o Clase Ill de la norma ASTM D2321, que se reproducen en la Tabla
5.206.2.C del MC-V5.

5.206.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5.206.301 Generalidades

Los rellenos sélo deberdn iniciarse después de haber sido recibido conforme por la ITO el
sello de excavacion.

El Contratista deberd verificar que las operaciones de relleno y compactacion no
provoquen presiones o vibraciones indebidas que pudieran causar dafios a las estructuras.
En todo caso, los materiales de relleno no deberan ser depositados contra estructuras u
obras de hormigdn, antes que dicho hormigén haya desarrollado por lo menos 75% de la
resistencia especificada. El limite superior de los rellenos serda el sefialado en los
documentos del Proyecto o el establecido en otras Secciones de estas E.T.G.

5.206.302 Construccion

Los rellenos estructurales deberan colocarse en capas horizontales uniformes, cuyo
espesor compactado no debera exceder 0,20 m, a no ser que el Contratista demuestre que
con sus equipos puede alcanzar la densidad minima especificada en capas de mayor
espesor, situacién que debera ser verificada y aprobada por el Inspector Fiscal.
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Salvo que en el Proyecto se indique de otra manera, los rellenos estructurales deberan
compactarse en todo su espesor hasta alcanzar como minimo 95% de la DMCS,
determinada segun el Método sefialado en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la Densidad
Relativa (D.R.), segun el Método sefialado en 8.102.8 del MC-V8.

5.206.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
206-1 Relleno Estructural

La partida incluye el suministro, colocacidon y compactacion de material de relleno, incluso
cualquier otra actividad o trabajo necesario para cumplir con lo especificado.

Se cuantificara por metro cubico (m3) de relleno estructural, de acuerdo con las cotas y
dimensiones establecidas en el Proyecto y aprobados por el Inspector Fiscal.

Este item aplica para el relleno a utilizar en la ejecucién de las cdmaras de valvulas que
contempla el proyecto.

206-1 Relleno estructural m3 1341
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4 CAMA DE APOYO Y RELLENO INICIAL TUBERIA

Preparacion y Colocacion de la Cama de Apoyo

Se considera en este item la preparacidn y colocacién de la cama de apoyo para las
tuberias. Este relleno consiste en arena compactada en forma manual y cuidadosamente
en una capa de 10 cm, hasta alcanzar una Densidad Relativa igual o superior al 75 %, de
forma de brindar un apoyo uniforme a la base del tubo.

Se utilizara arena limpia proveniente de emprestito, la cual debera contener un maximo de
2% de sales solubles totales, libre de materia organica y productos de desecho y no poseer
caracteristicas singulares como, por ejemplo: arcillas expansibles o limos colapsables,
ademas se debe eliminar todo material granular grueso y de canto anguloso en caso que
se requiera. El encamado se ejecutara con un dngulo minimo de 1209.

Se realizard una prueba hidraulica de estanqueidad a la caieria instalada, de acuerdo al
procedimiento establecido en las Normas DIN 4279 y 4033. Antes de iniciar la prueba de
presién deben estar colocados en su posiciéon definitiva, todos los accesorios de la
conduccién y se debe comprobar que los extremos de la tuberia estén correctamente
asegurados. Todos los elementos necesarios para la realizacion de las pruebas de presién
deberan ser suministradas por el contratista.

Una vez probadas las cafierias y recibidas por la Inspeccion Técnica de la Obra, se
procedera al relleno de las excavaciones con la autorizacién de la inspeccion técnica de la
obra

Relleno Inicial

Se utilizard arena gruesa limpia proveniente de emprestito, la cual deberd contener un
maximo de 2% de sales solubles totales, libre de materia organica y productos de desecho.
El material de relleno es aceptado siempre que su CBR sea minimo a un 20%, cuya
densidad deberd ser 75% de la densidad relativa o 95% de la densidad maxima compacta
seca, segun corresponda debera contar con visto bueno de la I.T.O.

Esta capa se compactara hidraulicamente. La compactacidén se efectuara por capas de
espesor suelto no mayor a 25 cm. cada una, hasta obtener un grado de compactacion no
inferior al 75% de su Densidad Relativa (ASTM D 4253-00 y ASTM 4254-00) o 95% de la
densidad maxima compacta seca (NCh 1534/20f.1979), segln corresponda debera contar
con visto bueno de la I.T.O. Luego, se rellenara hasta una altura de 30 cm. sobre la clave
del tubo. La compactacién se realizard en forma manual en capas de 25 cm. de espesor
maximo suelto hasta alcanzar una Densidad Relativa del 75%. Se utilizara arena limpia
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4 CAMA DE APOYO Y RELLENO INICIAL TUBERIA M3 438

5 RETIRO DE EXCEDENTES
Los materiales granulares removidos deberdn trasladarse a botaderos autorizados,
debiéndose cumplir con lo establecido en la Seccién 5.003, Consideraciones Ambientales

Generales. Ningun material combustible deberd quedar al descubierto. Las quemas de los
desechos quedan prohibidas.

Se esparciran en terrenos circundantes, de acuerdo con la ITO de la Direccién de Vialidad y
sin formar montones. Se considerd un 20% de esponjamiento sobre el volumen removido.

Se considera limpieza manual, perfilado y retiro de excedentes

5 RETIRO DE EXCEDENTES M3 2045
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lll. OBRAS CIVILES

OBRAS DE HORMIGON

Construccion de Camaras de Inspeccion Tipo “A”

Las camaras de Inspeccion de alcantarillado ubicadas en la via publica, se construiran IN-
SITU de acuerdo a lo indicando en los planos del proyecto.

Las cdmaras de inspeccion ubicadas en la via publica, se construiran IN-SITU de acuerdo al
plano tipo. Estas cdmaras (radieres, pies derechos, conos y chimeneas) se ejecutaran en
hormigén armado H-25.

Estas deben ser estucadas con mortero de 510 kg-cem/m3 hasta una altura de 0.2 m sobre
la banqueta y un espesor de 2 cm, incluyendo la aplicacién de aditivos impermeabilizante.
La parte interior de la camara que no lleve estuco debera quedar con superficie lisa,
debiéndose usar molde metdlico o de madera revestido con metal.

Para la ejecucidn de la cdamara de inspeccion se debera realizar un mejoramiento del suelo
natural mediante compactacidn mecanica de éste, en un drea de trabajo minima de 2 m x
2 m, el grado de compactacion debe ser un 95% de la D.M.C.S. segun el proctor
modificado. Sobre este mejoramiento se ejecutara un emplantillado de hormigdn pobre H-
5enundreade 1.8 mx 1.8 my 5 cm de espesor, a continuacién se ejecutara un radier de
hormigdén H-25 de 1.8 m x 1.8 m y 20 cm de espesor, se considera doble malla DM @12mm

@ 15.

Para las paredes de la cdmara se debe utilizar @8mm @ 15 (verticales) y #@8mm @ 20
(horizontales).

La unién del colector HDPE PE100 PN6 con la cdmara de inspeccion pasamuros de HDPE
mediante, se efectuard segun detalle indicado en los planos.

No se aceptara la instalacidon de camaras de inspeccion prefabricadas.

Construccion de Camaras de Inspeccion
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6 Camaras de Inspeccion Tipo “A” Di=1,8 m Un 12
7 Camaras de Inspeccidon Tipo “A” Di=1,3m Un 3

Suministro de Tapas Tipo Calzada

Las tapas de las camaras publicas son de fierro fundido y hormigdn, de acuerdo al detalle

indicado en los planos del proyecto.

8 Tapas Tipo Calzada Un 15

Suministro y Colocacion de Escalines

Los escalines seradn de fierro galvanizado de 20 mm de didametro (3/4”’) en conformidad
con el plano tipo Ex. SENDOS HB e — 1, se usara fierro galvanizado en caliente.

9 Escalines Galvanizados Un 127

BYPASS AS

Sistema Bypass temporal para Aguas Servidas

El presente Item considera el suministro, instalacién, habilitacién y operacién de sistema
de evacuacion bypass (bomba e impulsidn) de aguas servidas, a usar en los tramos donde
no sea posible instalar el nuevo tubo de forma paralela al colector existente.

El contratista deberd contar con obturadores para aguas servidas de acuerdo a los
diametros del colector proyectado y existentes que funcionara como tapones hidraulicos.
De igual forma, debera contar con bombas de succion sumergibles y/o superficiales, que
sean capaces de impulsar las aguas residuales a una tuberia temporal superficial, mientras
se ejecuta cada tramo y sus empalmes, segun se requiera. Se deberdn considerar ademas
las lineas de tuberias o sistema equivalente que conduciran las AS para su descarga aguas
abajo.

En todo instante el Contratista debera mantener operando el servicio de alcantarillado.

Dada la metodologia de trabajo (avance constructivo de aguas abajo hacia aguas arriba),
bypass deberd descargar en camara aguas abajo operativa mds cercana.
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10 Sistema Bypass temporal para Aguas Servidas Gl 1

COLECTOR HDPE PN6 DN 560 mm.

Suministro de Tuberias

Serdan de cargo de Aguas del Altiplano S.A., el suministro de la totalidad de las caferias de
HDPE PE100 PN6, fabricadas con resina virgen, debidamente certificadas, para la ejecucion

de las obras.
11 Suministro Tuberia de HDPE PE100 PN6 DN200 mm ml 24
12 Suministro Tuberia de HDPE PE100 PN6 DN315 mm ml 12
13 Suministro Tuberia de HDPE PE100 PN10 DN560 mm ml 480

Transporte interno, colocacion y prueba de tuberias

Las tuberias de HDPE fabricadas con resina virgen PE100 PN6 seran unidas mediante
termofusion controlada.

El equipo soldador debe contar con un sistema CNC (Control Numérico Computarizado),
para un proceso de soldadura en forma automatica. Generando reportes protocolares de
cada soldadura ejecutada y presentados en archivo al Inspector Técnico de Obra. En caso
de no ser posible realizar termofusion, se podra utilizar uniones con coplas
electrofusionadas.

Los operadores que ejecutan las soldaduras de tuberias y piezas especiales de HDPE,
deberan cumplir con la calificacion de soldadores aceptada por Aguas del Altiplano S.A.,
la que consiste en la acreditacion de una capacitacion previa y una calificacion posterior,
vigente a la fecha de las obras, que sea extendida por un organismo técnico calificado u
otra empresa de servicios independiente a la empresa constructora, que califique la
competencia del fusionista para operar los equipos y realizar las fusiones por
termofusion y electrofusion. Ejemplo: Centro de Ingenieria de Polimeros (CIP) o similar.

El equipamiento para la ejecucion de las soldaduras de tuberias, deberd cumplir con la
calificaciéon aceptada por Aguas del Altiplano S.A., la que consiste en una calificacion
vigente a la fecha de las obras, que sea extendida por un organismo técnico
independiente calificado u otra empresa de servicios independiente a la empresa
constructora. Ejemplo: Centro de Ingenieria de Polimeros (CIP) o similar.

Para la colocacion de las tuberias se seguirdn estrictamente las instrucciones del
fabricante. Se hace especial hincapié en que los tubos deben quedar apoyados en toda su
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longitud y no debe haber piedras en contacto con sus paredes. En el fondo de la zanja se
colocara una cama de material harneado, la cual deberd compactarse adecuadamente
antes de colocar las tuberias.

Serd responsabilidad del contratista, la mano de obra especializada para la electrofusién
de las tuberias y elementos anexos.
Las pruebas a realizar serdn: hermeticidad, luz y verificacion de linea y niveles.
Transporte interno, colocacidn y prueba de tuberias de HDPE PE100 PN6
14 ml 15
DN200 mm
Transporte interno, colocacidn y prueba de tuberias de HDPE PE100 PN6
15 ml 7
DN315 mm
Transporte interno, colocacion y prueba de tuberias de HDPE PE100 PN6
16 ml 441
DN560 mm
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OBRAS DE REPOSICION

5.301.1 Descripcion y Alcances

En esta Seccidn se definen las operaciones requeridas para la provision, mezclado,
colocacién, perfiladura y compactaciéon de subbases granulares. Para los efectos de estas
especificaciones, se denomina subbase a la capa granular localizada entre la subrasante y
la base granular en los pavimentos flexibles, y la capa que normalmente debe colocarse
inmediatamente debajo de un pavimento rigido. Estos materiales también se utilizaran en
la construccion de otras obras que seiale el Proyecto.

5.301.2 Materiales

Las subbases para pavimentos flexibles y para pavimentos rigidos deberdn ajustarse a los
requisitos pertinentes de calidad y graduacidn, segun lo establecido en la Especificacidn
descrita en 8.101.1 del MC-V8 y en esta Seccion. El equivalente de arena, determinado
segun el Método descrito en 8.202.9 del MC-V8 serd de minimo 20%. No habra exigencia
de material chancado para la subbase. Cualquier modificacion a lo estipulado en la
Especificaciéon descrita en 8.101.1 del MC-V8 y en esta Seccién, de acuerdo a las
caracteristicas particulares del Proyecto, debera quedar establecida en las E.T.E. del
Proyecto.

5.301.202-Aridos de Subbases para Pavimentos Rigidos

5.301.202(1) Graduacion Cerrada

Las subbases para pavimentos rigidos en condiciones normales, deberdn ajustarse a la
banda granulométrica TM-50b, TM-50c o TM-25, segun lo establecido en la Tabla
8.101.1.B de la Especificacion descrita en 8.101.1 del MC-V8. Una vez elegida una banda
granulométrica, ésta no podrd ser cambiada por otra sin previa autorizacién por escrito
del Inspector Fiscal. Los materiales deberan cumplir ademas con los requisitos
establecidos en la Tabla 5.301.202.A.
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TABLA 5.301.202.A
REQUISITOS DE SUBBASES PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
(GRADUACION CERRADA)
ENSAYE EXIGENCIA METODO
Limite Liquido Max. 25% 8.102.3
Indice de Plasticidad Max. 6% 8.102.4
Desgaste Los Angeles Max. 35% 8.202.11
Sales Solubles Max. 4% 8.202.18
Poder de Soporte (CBR) (1) Min. 50%, 8.102.11
Medido al 95% de la D.M.C.S.

Nota 1. En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye se ejecutara
sobre muestras no saturadas.

5.301.3 Procedimiento de Trabajo
5.301.301 Confeccién y Colocacién
5.301.301(1) Generalidades

La colocacién de los materiales de subbases sdlo se iniciara una vez que se haya dado
cumplimiento a los requerimientos establecidos en la Seccién 5.209, Preparacion de la
Subrasante, u otra Seccién de estas E.T.G.C. que corresponda, cuando la subbase se
coloque directamente sobre pavimentos existentes en Proyectos de repavimentacion. La
subbase granular no debera extenderse sobre superficies que presenten capas blandas,
barrosas, heladas o con nieve.

Los procedimientos de confecciéon y colocacidn del material, deberan asegurar que al
perfilarse y compactarse segun lo especificado, la subbase se ajustard a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto. Los sectores de camino donde se coloquen
subbases granulares, deberdn estacarse emplazando puntos de referencia altimétrica y de
ubicacion del eje y bordes, a distancias no superiores a 20 m entre si. Deberan estacarse
ademas, todos los puntos singulares del trazado. En zonas de transicion de peraltes, las
estacas se deberdan colocar a 10 m de distancia entre si, como maximo.

Cuando se estipule en el Proyecto, las superficies asfalticas existentes del tipo tratamiento
superficial, deberan ser escarificadas en un espesor minimo de 0,10 m, regadas, perfiladas

cuando sea necesario y compactadas. La compactacion consistird en una o mas pasadas de
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un rodillo liso sobre la superficie escarificada, de manera que el material suelto quede
asentado y no se mezcle con el material de subbase a colocar sobre dicha superficie.

5.301.301(2) Confeccidon

La confeccion de la subbase debera ejecutarse en plantas procesadoras fijas o mdviles,
que aseguren la obtencidn de material que cumpla con los requisitos establecidos. El
material deberd acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de
manera que no se produzca contaminacién ni

segregacién de los materiales.

5.301.301(3) Colocacién

La subbase debidamente preparada se extenderd sobre la plataforma del camino,
incluyendo las dreas de bermas, mediante equipos distribuidores autopropulsados,
debiendo quedar el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipuleo
para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, la subbase podra
transportarse y depositarse sobre la plataforma del camino, formando pilas que den un
volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo
caso, los materiales apilados deberan mezclarse por medios mecanicos hasta obtener la
homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extenderan uniformemente.

La subbase debera construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni
inferior a 0,12 m. Espesores superiores a 0,30 m se extenderadn y compactaran en capas. El
material extendido debera ser de una granulometria uniforme, no debiendo presentar
bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

Cuando un Proyecto de repavimentacién requiera la colocacidn de subbase granular
nivelante, ésta se podrd colocar conjuntamente con la subbase estructural del Proyecto en
una sola capa, siempre que se cumpla con el espesor maximo compactado por capa,
sefialado anteriormente. En caso contrario, su colocacidn se ejecutara en capas. Asimismo,
para el relleno de las sobreexcavaciones de corte en roca a nivel de subrasante, segun lo
dispuesto en el Numeral 5.201.304(8) de la Seccidn 5.201, Excavacion General Abierta, el
material de subbase se podra colocar de la misma manera antes establecida para subbase
nivelante.
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5.301.302 Compactacion

Una vez extendido el material, éste debera compactarse mediante rodillos
preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos lisos o neumaticos. El
rodillado debera progresar en forma gradual desde el punto bajo de los costados hacia el
centro de la via en construccidn, traslapando cada pasada con la precedente, en por lo
menos la mitad del ancho del rodillo.

El material se debera compactar hasta que se haya asentado y estabilizado enteramente y
alcanzado un nivel de densificacion minimo de 95% de la D.M.C.S., obtenida segun el
Método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la Densidad Relativa, segin el Método
descrito en 8.102.8 del MC-V8.

En los lugares de anchos inaccesibles a los equipos usuales de compactacion, el material
deberd compactarse con pisones mecdnicos manuales u otros equipos, hasta alcanzar la
minima densidad establecida.

5.301.303 Terminacion

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la subbase, ajustandose a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, ésta deberd presentar una superficie de
aspecto uniforme y sin variaciones en cota en ningun lugar, mayores que +0,0 y -1,0 cm
para subbases, con respecto a las cotas establecidas en el proyecto. No obstante que se
aceptaran las tolerancias de terminacion sefialadas para subbases de CBR >=050% bajo
pavimentos rigidos, el contratista tomara todas las precauciones necesarias para cumplir
con el minimo espesor, IRI, lisura y demas requerimientos del pavimento de hormigon. Las
deficiencias en cota con respecto a las establecidas en el Proyecto, seran superadas por
cuenta del contratista con material de la capa superior a construir sobre la subbase.

Si se detectaran dareas a un nivel inferior a la tolerancia especificada, estas deberan
escarificarse en un espesor minimo de 0,1 m para enseguida agregar material, regar,
recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimento a lo establecido en el numeral
anterior. Las dareas a un nivel superior a la tolerancia especificada , serdn rebajadas,

regadas y compactadas nuevamente hasta cumplir con lo establecido.
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301-1

5.301.305 Mantencion

El contratista deberd mantener la subbase en condiciones satisfactorias hasta la
construcciéon de la siguiente capa. Si el Inspector Fiscal constatara deterioros o
deformaciones, esta ordenara al contratista efectuar las reparaciones que estime
necesarias, como requisito previo para autorizar la colocacion de la capa superior que
corresponda.

5.301.306 Medidas de Seguridad

El contratista debera tener presente durante la ejecucidn de las obras lo establecido en la
seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.301.4- Partidas de Presupuesto y Bases de Medicion
301-1 Subbase Granular, CBR >=40%

Esta partida incluye la provisidon y suministro de todos los materiales, y equipos y mano de
obra necesario para la confeccidn, y colocacién, compactacidén, terminacién y mantencidn
de subbases granulares de poder de soporte igual o mayor a 40% CBR, de grabacidn
cerrada o abierta. La partida incluye, ademas, la escarificacion, regado, perfilado y
compactacién de superficies asfalticas existentes del tipo tratamiento superficial, cuando
corresponda, segun lo establecido en el numeral 5.301.301 (1) de esta seccion

Se me ird por metro cubico de subbase de CBR mayor o igual que 40% de graduacion
cerrada o abierta de acuerdo a las dimensiones geométricas requeridas por el proyecto y
aprobadas por el inspector fiscal. Si el proyecto establece la colocacion de subbases
nivelante, esta se medira geométricamente para efectos de pago en esta misma partida
punto aparte Por otra parte, los rellenos de las sobreexcavaciones de corte en roca, seguin
lo dispuesto en numeral 5.301.301(3), se mediran en espesor tedrico de 0,15 m para
efectos de pago.

Subbase Granular, CBR <=40%, e=15m m? 2
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5.417.1 ACERAS DE HORMIGON

5.417.1- Descripcion y Alcances

Esta Seccion se refiere a la construccién de aceras de hormigodn, en los lugares definidos
en los documentos del Proyecto.

5.417.2- Materiales

Las aceras se construirdn con hormigén Grado G20, el cual deberd cumplir en lo
pertinente, con lo establecido en la Seccidn 5.501, Hormigones. Cuando corresponda, se
aplicaran las multas sefialadas en dicha Seccidn por concepto de bajas resistencias.

La subbase o base granular que servird de cama de apoyo para las aceras, debera cumplir
en lo pertinente, con lo estipulado en la Seccién 5.301, Subbases Granulares, o la Seccién
5.302, Bases Granulares, segln corresponda.

5.417.3- Procedimiento de trabajo

Los trabajos se efectuaran en conformidad con lo estipulado en el Tépico 5.417.3 del MC-
V5 y sus complementos vigentes a la fecha de ejecucion de las obras.

5.417.4- Partidas de Presupuesto y Bases de Medicion
417-1 Aceras de Hormigén

La partida incluye la preparacién del terreno de fundacién, la colocacién de la capa de
subbase o base granular, moldaje, la confeccion y colocacién del hormigén, la
construccién de juntas, terminaciones, curado y demas actividades o trabajos requeridos
para cumplir con lo especificado en esta Seccién.

Se cuantificara por metro cuadrado (m2) de acera construida del minimo espesor
establecido en el Proyecto; la medicidn se efectuara de acuerdo a los requerimientos del

Proyecto aprobados por el Inspector Fiscal

417-1  Aceras de Hormigén m? 10
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5.607.1 Soleras Tipo “A”

5.607.1 - Descripcion y Alcances

Esta Seccidn se refiere a la confeccidn, colocacidon y compactacidn de bases granulares,
normalmente ubicadas sobre una subbase o subrasante, y destinadas a formar parte de la
estructura de un pavimento asfaltico de rodadura del tipo concreto asfaltico o tratamiento
superficial. Estos materiales también se utilizardn en la construccién de bermas y otras
obras que sefiale el Proyecto

para efectos de esta especificacion, los elementos se agrupan en cuatro tipos, en funcién
de su altura, ancho y uso:

Altura (cm) Ancho Basal (cm)
(1) Soleras Tipo "A"; 30 1|6
(2) Soleras Tipo "B"; 25 12
(3) Soleras Tipo "C"; 25 10
(4) Soleras Tipo “D"; y, 221 20
(5) Soleras Tipo Montable 30 |30

5.607.2 - Materiales

5.607.201 Hormigén

Los elementos de hormigdn podran ser prefabricados o confeccionados en sitio y deberan
ser construidos con hormigén grado g 25, a excepcidn que en este caso la resistencia
cubica especificada correspondera a la edad del ensaye. Las soleras se asentaran sobre
una base de apoyo de hormigdén grado gl0 ambos hormigones se ajustaran en lo
pertinente, a los requisitos estipulados la seccién 5.501, Hormigones. Los hormigones
grado G25 debera cumplir ademas con los dispuesto en dicha seccién para terminaciones
especiales en el caso de la solera confeccionada en sitio, si bajo ella el proyecto considera
una base, su base o material de berma que cumpla con las secciones 5.301 y 5.302, la
solera se podra apoyar directamente sobre ella, sin requerir el hormigén grado g 10. Para
la confeccion de soleras tipo c el tamafio maximo absoluto del arido grueso serd de 40
mm. Los criterios de recepciéon de los elementos de hormigdn, con respecto al
cumplimiento de resistencia mecanica se describen en el numeral 5.607.305.
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5.607.3 — Procedimientos de Trabajo

5.607.301 - Caracteristicas Generales de los Elementos de Hormigén.

El tipo de solera a emplear serd el definido en el Proyecto. Las soleras prefabricadas
deberan tener como maximo 1,00 m de longitud, y las hormigonadas en sitio tendran una
longitud maxima de 3,00 m entre juntas de contraccidn, excepto cuando se construyan
adosadas a un pavimento de hormigdn existente, en cuyo caso, su longitud debera
coincidir con el espaciamiento de las juntas de contraccién de dicho pavimento.

Las soleras una vez instaladas no podran presentar desconches ni desprendimiento de
borde. En caso de detectarse este tipo de dafio, la Inspeccidén rechazard toda la partida
llegada a la obra, o todo el tramo realizado en sitio con esos defectos.

5.607.301 - Preparacion del Sello de la Fundacion

Después de efectuar las excavaciones necesarias para dar cabida a las soleras, se
compactara el sello de la fundacidn sobre el cual se emplazara la base de apoyo de
hormigén Grado G10, hasta alcanzar como minimo 95% de la D.M.C.S., medida segun el
Método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la Densidad Relativa seguin el Método
descrito en 8.102.8 del MC-V8, en un espesor minimo de 0,30 m. Previo a la colocacion de
hormigon fresco, el sello de la excavacion deberd ser humedecido para evitar pérdidas de
agua de la mezcla.

5.607.303 Disposicion de Soleras Prefabricadas u Hormigonadas en Sitio

Las soleras prefabricadas deberan quedar asentadas sobre una base de apoyo de
hormigén Grado G10, de espesor no inferior a 0,10 m. Las unidades prefabricadas deberan
colocarse tan préximas entre si como sea posible y las juntas de unién deberan rellenarse
con un mortero de proporcidén 1:3 (cemento:arena) en peso o 1:2 en volumen, el que
debera cumplir en lo pertinente, con lo dispuesto en el Numeral 5.508.204 de la Seccién
5.508, Mamposteria de Piedra. Las soleras prefabricadas, que cuenten con un sistema de
conexion macho-hembra quedardn exentas de la aplicacion de mortero de relleno en la
conexién. Las juntas verticales de contraccidn de las soleras confeccionadas en sitio se
formaran en el hormigén fresco, mediante tablillas de fibro cemento o de otro material
previamente aprobado por el Inspector Fiscal. La junta longitudinal entre las soleras vy el
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pavimento, se rellenard con mastic asfaltico u otro material bituminoso previamente
aprobado por el Inspector Fiscal.

Las caras expuestas y las lineas superiores de las soleras tipo "A" y "B", deberan ajustarse a
las alineaciones y cotas indicadas en el Proyecto, debiendo sobresalir 150 mm de la
superficie adyacente del camino. Para verificar el alineamiento de los elementos se
utilizard una regla recta de minimo 3,0 m de longitud, la que se colocara traslapando las
uniones de los elementos, tanto en la cara superior como aproximadamente en la mitad
de la cara lateral expuesta. Ningun punto de esas superficies debera estar por debajo de 3
mm del borde de la regla. En tramos de curva, sélo se comprobara el alineamiento de la

cara superior.

Las soleras tipo "C" se instalardn enterradas para proteger los bordes de pavimentos
flexibles; la parte superior quedara a nivel y hasta 5 mm sobre la superficie del pavimento
adyacente. Cuando éstas sean construidas en sitio, podran hormigonarse dejando ambas
caras verticales, siempre que se mantenga su minimo ancho basal en su altura total.

Las soleras tipo “D” se instalaran de manera similar a las barreras Tipo “A” y “B”, salvo que
su cara interior debera estar a la misma cota o alineacién que la carpeta de rodado,
mientras que su cara exterior debera sobresalir 70 mm por sobre dicha carpeta. El
alineamiento de la cara superior se verificard en la forma descrita para soleras tipo “A” y
“B”. Se debe tener en cuenta que este perfil propuesto para la solera permite la
instalacion de sistemas de contencidn tras de si, dado que la altura de ésta no generaria
cambios significativos a la posiciéon probable de impacto de un vehiculo fuera de control.

Las soleras tipo montable se instalaran de tal forma que las caras expuestas y lineas
superiores se ajusten a las alineaciones y cotas indicadas en el Proyecto, debiendo
sobresalir 150 mm de la superficie adyacente del camino. Estas soleras se colocaran
preferentemente para delimitar islas cuando asi lo defina el Proyecto. El alineamiento de
la cara superior se verificard en la forma descrita para soleras tipo “A” y “B”.

5.607.304 Relleno de Respaldo
El material de relleno de respaldo para las soleras tipo "A", "B", “D” y “Montables”, se

colocara a partir de la cara exterior de las soleras, con una altura igual a la cota superior de

los elementos. El material de respaldo sera del tipo impermeable; sin embargo, el
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Inspector Fiscal podra autorizar el uso de otro material que estime satisfactorio para dicho
efecto. En tramos de corte, el ancho del relleno de respaldo serd variable, hasta
intersectar con el talud del mismo corte con una pendiente transversal hacia las soleras de
minimo 4%. En sectores de terraplén, el ancho del relleno de respaldo serd el sefialado en
el Proyecto o en su defecto, este ancho sera de minimo 0,50 m a partir de la cara vertical

de las soleras, con una pendiente transversal de minimo 4% hacia el talud del terraplén.

La compactacion de los rellenos de respaldo se efectuara por capas, debiendo alcanzar
como minimo 90% de la D.M.C.S., determinada segun el Método descrito en 8.102.7 del
MC-V8.

Los espacios excavados y no ocupados por las soleras tipo "C" y su base de apoyo, se
rellenaran con material de base granular, que cumpla con lo dispuesto en la Seccién 5.302,

Bases Granulares, incluso su compactacion.

5.607.305 Recepcion de los Elementos de Hormigon por Resistencia Mecdanica

Para el hormigdén de las soleras fabricadas en sitio, de las cuales se pueden tomar
muestras de hormigoén fresco, se aplicaran los criterios pertinentes de recepcién y multas
establecidos en el Numeral 5.501.315 de la Seccion 5.501 Hormigones.

Todos los tipos de soleras prefabricadas (“A”, “B”, “C”, “D” y “Montables”) se recibiran de
acuerdo con lo indicado en la Seccién 5.501 del MC-V5, considerando que son elementos

prefabricados.

Excepcionalmente, el Inspector Fiscal podra autorizar que la recepcion de las soleras
prefabricadas se realice sobre la base de testigos, ateniéndose a lo establecido en el
Numeral 5.501.315(1) o 5.501.315(2) de este Volumen, segun sea el nimero de muestras,
con la excepcién de que se evaluard con las resistencias a la edad del ensaye y no se
exigird cumplir con la condicién individual fi > fo. La cantidad de muestras serd como
minimo la raiz cubica del nimero total de elementos por lote, entendiéndose por lote lo
proveniente de una misma dosificacion y un mismo proveedor. Por cada elemento
muestreado se deberdn tomar dos testigos, cuyos resultados de resistencia cubica se
promediaran para fines de la evaluacion. En caso de incumplimiento, la multa sera de
acuerdo con los metros lineales (m) de soleras con deficiencias, considerando un precio

unitario equivalente a 1,5 veces el del Presupuesto que rige el Contrato y debidamente
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607-1

reajustado. Los costos de todo el proceso de obtencidén de testigos y sus ensayes seran de
total cargo del Contratista.

Las soleras prefabricadas deberdn venir con la identificacion del proveedor en sobre o bajo
relieve.

5.607.306 Reutilizacion de Unidades Recuperadas

El Contratista podra reemplazar soleras nuevas por soleras del mismo tipo y recuperadas
dentro de los limites del mismo Proyecto, en conformidad con lo dispuesto en la Seccién
5.101, Demoliciones y Remociones. Los elementos recuperados deberdn encontrarse
limpios y en buen estado, sin presentar saltaduras, trizaduras, manchas u otros
desperfectos en las caras expuestas. Sin embargo, se aceptaran saltaduras en las caras no
expuestas, siempre que no impliquen depresiones superiores a 5 mm. Todos los
elementos recuperados y aprobados por el Inspector Fiscal se colocaran en forma
continua, no debiendo intercalarse entre ellos unidades nuevas. Se podran utilizar soleras
recuperadas del tipo "A", "B", “D” y “Montable”, en reemplazo de soleras nuevas del tipo
"C", siempre y cuando el tramo completo proyectado en solera tipo “C” pueda ser
reemplazado por soleras tipo “A”, tipo “B”, tipo “D” o tipo “Montable”. La colocacién y
terminacién de todos los elementos recuperados y aprobados por el Inspector Fiscal, se
regiran en lo pertinente, por lo establecido en la presente Seccion.

5.607.307 Medidas de Seguridad

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista debera tener presente lo establecido en la

Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad

5.607.4- Partidas de Presupuesto y Bases de Medicion
607-1 Soleras Tipo "A"

Se cuantificard por metro (m) de soleras tipo "A", y la medicidn se efectuara de acuerdo
con la longitud requerida por el Proyecto y aprobada por el Inspector Fiscal.

Soleras Tipo A m 10
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5.302 BASES GRANULARES

5.302.1- Descripcion y Alcances

Esta Seccion se refiere a la confeccion, colocacion y compactacion de bases granulares,
normalmente ubicadas sobre una subbase o subrasante, y destinadas a formar parte de la
estructura de un pavimento asfaltico de rodadura del tipo concreto asfaltico o tratamiento
superficial. Estos materiales también se utilizardn en la construccién de bermas y otras
obras que sefiale el Proyecto.

5.302.2- Materiales

Los materiales para bases granulares deberan ajustarse a los requisitos pertinentes de
calidad y graduacién, segun lo establecido en la Especificacién descrita en 8.101.1 del MC-
V8 para bases estabilizadas, y en esta Seccidn. El equivalente de arena, determinado
segun el Método descrito en 8.202.9 del MC-V8, serd de minimo 25%; las sales solubles no
superaran 4%, segun el Método descrito en 8.202.18 del MC-V8. Cualquier modificacion a
lo establecido en la Especificacién descrita en 8.101.1 del MC-V8 y en esta Seccién, de
acuerdo con las caracteristicas particulares del Proyecto, debera quedar establecida en las
E.T.E. del Proyecto.

5.302.201 Bases Granulares de Graduacién Cerrada, Bajo la Capa de Rodadura

Las bases granulares de graduacién cerrada deberan ajustarse a la banda granulométrica
TM-50b, TM-50c o TM-25, segun lo establecido en la Especificacion descrita en 8.101.1 del
MC-V8. Cuando la base esté destinada a ser recubierta con un tratamiento superficial, el
tamafio maximo absoluto serd 40 mm. Una vez elegida una banda granulométrica, ésta no
podra ser cambiada por otra sin previa autorizacién por escrito del Inspector Fiscal.

La capacidad de soporte (CBR) y el porcentaje de material chancado varian, segun el tipo
de capa de rodadura a construir sobre la base granular. Los requisitos correspondientes se
indican en la Tabla 5.302.201.A.
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TABLA 5.302.201.A
REQUISITOS PARA BASES GRANULARES SEGUN TIPO DE CAPA DE RODADURA
(GRADUACION CERRADA)

TRATAMIENTO

DESCRIPCION O | s |  HUPERFIGIAL METODO
ALTO TRANSITO

Capacidad de Soporte min. 80% min. 100% min. 120% 8.102.11

(CBR) al 95% de la

D.M.C.S., segun el

Método descrito en

8.102.7 del MC-V8.

Material Chancado min. 50% min. 70% min. 90% B8.2026

En la construccion de cuellos de empalme con caminos secundarios, accesos a predios y
otros, que no consulten ningun tipo de revestimiento, se podra emplear como capa de
rodadura material de base granular de poder de soporte CBR = 80%.

En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye de capacidad
de soporte de los materiales se hara sin inmersién, segun el Método descrito en 8.102.11
del MC-V8.

5.302.301 Confeccién y Colocacion

5.302.301(1) Generalidades

La colocacion de los materiales de base sélo se iniciard una vez que se haya dado
cumplimiento a los requerimientos establecidos en la Seccién 5.209, Preparacion de la
Subrasante, la Seccidn 5.301, Subbases Granulares, u otra Seccion de estas E.T.G.C. que
corresponda, cuando la base granular se coloque directamente sobre pavimentos
existentes en Proyectos de repavimentacidn. La base granular no debera extenderse sobre
superficies que presenten capas blandas, barrosas, heladas o con nieve.

Los procedimientos de confeccién y colocacién del material deberan asegurar que al
perfilarse y compactarse segun lo especificado, la base granular se ajustara a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto. Los sectores de camino donde se coloquen
bases granulares deberan estacarse emplazando puntos de referencia altimétrica y de
ubicacidn del eje y bordes, a distancias no superiores a 20 m entre si. Deberdn estacarse
ademas, todos los puntos singulares del trazado. En zonas de transicion de peraltes, las
estacas se deberdan colocar a 10 m de distancia entre si, como maximo.
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Cuando se estipule en el Proyecto, las superficies asfalticas existentes del tipo tratamiento
superficial, deberan ser escarificadas en un espesor minimo de 0,10 m, regadas, perfiladas
en el caso de ser necesario y compactadas. La compactacién consistird en una o mas
pasadas de un rodillo liso, de manera de asentar el material escarificado y evitar que se
mezcle con la base granular a colocar sobre dicha superficie.

5.302.301(2) Confeccion

La confeccién de la base granular deberd efectuarse en plantas procesadoras fijas o
moviles, que aseguren la obtencion de material que cumpla con los requisitos
establecidos. El material deberd acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este

efecto, de manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

5.302.301(3) Colocacidon

La base granular debidamente preparada, se extendera sobre la plataforma del camino,
incluyendo las dreas de bermas, mediante equipos distribuidores autopropulsados,
debiendo quedar el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipuleo
para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material podra
transportarse y depositarse sobre la plataforma del camino, formando pilas que den un
volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo
caso, los materiales apilados deberan mezclarse por medios mecanicos hasta obtener la
homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extenderan uniformemente.

La base debera construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni
inferior a 0,12 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extenderan y compactaradn en capas.
El material extendido debera ser de una granulometria uniforme, no debiendo presentar
bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

Cuando un Proyecto de repavimentacidn requiera la colocacién de base granular
nivelante, ésta se podrd colocar conjuntamente con la base granular estructural del
Proyecto en una sola capa, siempre que se cumpla con el espesor maximo compactado
por capa, sefialado anteriormente. En caso contrario, su colocaciéon se ejecutara en capas.
Asimismo, para el relleno de las sobreexcavaciones de corte en roca a nivel de subrasante,

segun lo dispuesto en el Numeral 5.201.304(8) de la Seccidn 5.201, Excavacion General
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Abierta, el material de base granular se podrd colocar de la misma manera antes
establecida para base granular nivelante.

En la construccion de bermas de caminos pavimentados, no se permitird depositar y
mezclar el material de berma sobre la superficie del pavimento de rodadura. En este caso,
el regado y mezclado del material para obtener la humedad y homogeneidad necesaria, se
efectuard en planta o en cancha aparte, previo a su transporte y colocacidn en las dreas de
berma.

5.302.302 Compactacion

Una vez extendido el material, éste deberd compactarse mediante rodillos
preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos lisos o neumaticos. El
rodillado debera progresar en forma gradual desde el punto bajo de los costados hacia el
centro de la via en construccién, traslapando cada pasada con la precedente en por lo
menos la mitad del ancho del rodillo.

Las bases granulares de capacidad de soporte igual o mayor que 80% CBR se deberan
compac tar hasta que el material haya alcanzado un nivel de densificacién minimo de 95%
de la D.M.C.S., obte nida segun el Método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la
Densidad Relativa (D.R.), segin el Método descrito en 8.102.8 del MC-V8. Las bases
granulares de CBR > 100% y CBR > 120%, se compactaran hasta alcanzar como minimo
98% de la D.M.C.S. u 85% de la D.R., segiin Métodos descritos en 8.102.7 u 8.102.8 del
MC-V8, respectivamente. Las densidades minimas sefialadas anteriormente, regi ran

ademas para el material que conforme las bermas.

En los lugares inaccesibles a los equipos usuales de compactacion, el material deberd
compactarse con pisones mecanicos manuales u otros equipos, hasta alcanzar la minima
densidad establecida

5.302.303 Terminacion

Una vez terminada la compactacién y perfiladura de la base granular, ajustandose a los
perfiles longitudinales y transversales del Proyecto, ésta deberd presentar una superficie
de aspecto uniforme y sin variaciones en cota en ningun lugar, mayores que +0,0 cmy -1,0

cm para bases granulares de poder de soporte igual o mayor que 80% CBR. Asimismo, para
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bases granulares de CBR 2100% y CBR >120%, la tolerancia de terminacién serd de +1,0 cm
y -1,0 cm con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto. No obstante que se
aceptaran las tolerancias de terminacion sefialadas para las bases granulares, el
Contratista tomara todas las precauciones necesarias para cumplir con los requisitos de
espesor, lisura, rugosidad (IRI) y otros exigidos para el pavimento o tratamiento a construir
sobre ellas.

Si se detectaran areas a un nivel inferior a la tolerancia especificada, éstas deberan
escarificarse en un espesor minimo de 0,10 m para enseguida agregar material, regar,
recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimiento a lo establecido en el
Numeral anterior. Las dreas a un nivel superior a la tolerancia especificada, deberan ser
rebajadas, regadas y compactadas nuevamente, hasta cumplir con lo establecido.

Para la terminacidon de las bermas, regirdn las mismas tolerancias de terminacion
establecidas anteriormente. Asimismo, cuando las bermas se construyan adosadas a un
pavimento de concreto asfaltico o de hormigdn, la unién pavimento - berma quedara a la
cota de rasante del borde del pavimento.

5.302.305 Mantencion

El Contratista debera mantener la base granular en condiciones satisfactorias hasta su
imprimacion y construccién de la capa de rodadura. Si el Inspector Fiscal constatara
deterioros o deformaciones, éste ordenara al Contratista efectuar las reparaciones que
estime necesarias, como requisito previo para autorizar la colocacién de la capa de

rodadura que corresponda.

Cualquier daio producido a la base granular por efecto de congelamiento, precipitaciones
u otras condiciones climdticas adversas, debera ser reparado por cuenta del Contratista a
entera satisfaccidn del Inspector Fiscal.

5.302.306 Medidas de Seguridad

Durante la ejecucidn de las obras, el Contratista debera tener presente lo establecido en la
Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

Proyecto de Paralelismo Via Expreso Norte de Ruta A-16 entre Km 37.422 Km 37.823- Alto Hospicio

45 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD

5.302.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

Las partidas incluyen la provisién y suministro de todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para la confeccion, colocacién, compactacién, terminacion y mantencién
de bases granulares de graduacion cerrada o abierta que establezca el Proyecto. Las
partidas incluyen ademas, la escarificacion, regado, perfilado y compactacién de
superficies asfalticas existentes del tipo tratamiento superficial, cuando corresponda,
segun lo establecido en el Numeral 5.302.301(1) de esta Seccion.

302-1 Base Granular, CBR = 80%

Se medird por metro cibico (m3 ) de base granular de graduacion cerrada o abierta de
poder de soporte igual o mayor a 80% CBR, de acuerdo a las dimensiones geométricas
requeridas por el Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal. Si el Proyecto establece la
colocacién de base granular nivelante, ésta se medird geométricamente para efectos de
pago en esta misma partida. Por otra parte, los rellenos de las sobreexcavaciones de corte
en roca, segun lo dispuesto en el Numeral 5.302.301(3), se mediran en un espesor tedrico
de 0,15 m para efectos de pago

302-1 Base Granular, CBR>=80%, e=0,22m m 212

302-2 Base Granular, CBR>=100%, e=0,20m m 171
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5.401 IMPRIMACION

5.302.1- Descripcion y Alcances

En esta Seccion se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto
cortado de baja viscosidad o emulsion imprimante, sobre una base no tratada (pavimento
asfaltico), con el objetivo de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubrir y ligar las
particulas sueltas y proveer adhesidn entre la base o subbase y la capa inmediatamente
superior.

La Seccidon incluye, ademas, la construccion de imprimaciones reforzadas, destinadas a
servir como revestimientos en las circunstancias y lugares que se sefialen en el Proyecto.

5.401.2 MATERIALES
5.401.201 Asfaltos

Para imprimar, la viscosidad debera ser creciente para bases mas abiertas y climas mas
calurosos. Para bases que contengan algunas sales, en especial, cuando ellas provengan
del agua utilizada en su preparacién, es recomendable utilizar los grados de menor
viscosidad.

Podran emplearse emulsiones imprimantes, siempre que, previo a su uso, se hagan
canchas de prueba para verificar su comportamiento, especialmente en lo que respecta a
la dosis necesaria para obtener la penetracion requerida.

La emulsién imprimante, debera cumplir con los requisitos sefialados en la Tabla
5.401.201.A.

TABLA 5.401.201.A
REQUISITOS EMULSION IMPRIMANTE

ENSAYE EXIGENCIA METODO
Viscosidad Saybolt Universal a 25°C (sSU) 20-100 8.302.12
Punto Inflamacién (°C) Min. 90 8.302.9
Densidad (kg/m?) 940 - 980 8.302.2
Destilacién

Residuo (%) Min. 20 8.302.5
Aceite (%) Max. 15 8.302.5
Ensaye en el residuo

Flotacién a 50°C (s) Min. 80 ASTM-D139

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los materiales se ajusten a estas
especificaciones. Para ello, deberd presentar informes de ensayos y/o certificados de
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calidad de, como minimo, una muestra de asfalto por cada remesa que llegue a la faena. El
muestreo de los materiales bituminosos debera ajustarse a lo dispuesto en el Método
descrito en 8.302.1 del MC-V8.

5.401.202 Arenas

Las arenas que se utilicen para la imprimacion reforzada, asi como para corregir sectores
con exceso de asfalto, serdn no pldsticas y libres de impurezas y materias organicas. La
granulometria debera ajustarse a la banda indicada en la Tabla 5.401.202.A. No obstante,
el Contratista podra presentar otra granulometria, la cual deberd ser aprobada por el
Inspector Fiscal, previo a ser empleada.

TABLA 5.401.202.A
GRANULOMETRIA DE ARENAS

TAMICES
PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
(mm) (ASTM)
10 (3/8") 100
9 (N°4) 85 - 100
0,08
(N°200) 0-5

Los agregados deberdn cumplir ademds, con los requisitos sefialados en la Tabla

5.401.202.B.
TABLA 5.401.202.B
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS
ENSAYE REQUISITO METODO
Desintegracion en Sulfato de Sodio Max. 12% 8.202.17
Adherencia Método Estatico Min. 95% 8.302.29

El Contratista deberd presentar el informe de ensaye de las arenas y agregados que
respalde el cumplimiento de los requisitos correspondientes

5.401.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Contratista debera seguir los lineamientos expuestos en MC en su version actualizada
punto 5.401.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO.

5.401.306 Medidas de Seguridad
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Durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista debera tener presente lo establecido
en la Seccidn 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.401.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

401-1 Imprimacion

La partida incluye la preparaciéon de la superficie a imprimar, el suministro y aplicacién del
material asfaltico de cualquier tipo, asi como la conservacion del drea imprimada hasta la
construccién de la capa siguiente. Incluye ademas, el manejo del transito usuario de la
ruta cuando corresponda, y toda otra actividad o trabajo necesario para cumplir con lo
especificado en esta Seccién.

Se cuantificard por metro cuadrado (m2 ) de imprimacién. La medicidon se efectuara
tedricamente segun lo establecido en el Numeral 5.401.401, de acuerdo a las necesidades

del Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

401-1 Imprimacién m?2 1822
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408-1

408-3

5.408 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

Contratista debera seguir los lineamientos expuestos en MC en su version actualizada
punto 5.408 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

5.408.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

En las ETE del Proyecto se estableceran las caracteristicas pertinentes de la capa o capas
asfalticas en caliente, respecto del tipo de asfalto y granulometria a emplear. Las partidas
que se establecen a continuacién incluyen el suministro de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para la confeccién de las mezclas en caliente, incluso su
transporte y colocacidn, compactacién, terminacion y demads trabajos y actividades
requeridos para cumplir con lo especificado en esta Seccion.

Cuando se trate de un recapado asfaltico sobre un pavimento existente, y el Proyecto
especifique cotas preestablecidas de rasante para dicho recapado, el volumen de mezcla
de nivelacion dela capa inferior se determinara geométricamente y se considerard para
efectos de pago en la Partida correspondiente. En caso contrario, el suministro vy
colocacion de la mezcla de nivelacion sera por cuenta del Contratista.

408-1 Concreto Asfaltico de Rodadura

Se cuantificard por metro cubico (m3 ) de concreto asfaltico de rodadura, de acuerdo con
las dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo, en las cantidades que sean requeridas
por el Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

Concreto Asfaltico de Rodadura M3 60

Base Asfaltica en Caliente de Graduacion Gruesa (e=0,04 m) M3 60
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5.704 DEMARCACION CONVENCIONAL

Contratista debera seguir los lineamientos expuestos en MC en su version actualizada
punto 5.704 DEMARCACION CONVENCIONAL

5.704.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
704-3 Demarcacion Convencional, Linea de Eje Segmentada. (km)

La demarcacién de la linea de eje segmentada se cuantificara por kildmetro (km)
demarcado, y la medicién se efectuara segun las longitudes y dimensiones requeridas por
el Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal

704-8 Demarcacion Convencional, Lineas, Achurados, Simbolos y Leyendas. (m2)

La demarcacién de lineas, achurados, simbolos y leyendas se cuantificard por metro
cuadrado (m2 ), y la medicion se efectuard segun las dimensiones requeridas por el
Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

704-3  Demarcacion Convencional, Linea de Eje Segmentada. (km) km 0.3

Demarcacién Convencional, Lineas, Achurados, Simbolos y Leyendas.

704-8 (m2)

m2 87.5
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5.705 TACHAS REFLECTANTES

Contratista debera seguir los lineamientos expuestos en MC en su version actualizada
punto 5.705  TACHAS REFLECTANTES

5.705.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
705-1 Tachas Reflectantes

La partida incluye el suministro, transporte y colocacion de las tachas reflectantes segun lo

especificado, incluyendo el adhesivo correspondiente.

Se cuantificara por unidad (N2), de tachas colocadas y la medicidon se efectuara de acuerdo

con el nimero de tachas requeridas por el Proyecto y aprobado por el Inspector Fiscal.

705-1 Tachas Reflectantes N° XXX
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IV. OTROS
17 Planos de Construccion (Partida Administrativa)

El Contratista deberd entregar planos segun lo construido, con un timbre que diga “LO
CONSTRUIDO”, en forma visible. Para las obras eléctricas, sélo se exigirdn planos de
construccion cuando se hayan efectuado modificaciones de envergadura; en caso
contrario, bastard efectuar las modificaciones menores en una copia sensibilizada del
proyecto original, manteniendo la firma del proyectista e incorporando la firma del
instalador en la parte superior de la vifieta

17 Planos de Construccion (Partida Administrativa) Gl 1
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